Study and Theoretical Analysis of Various Segmentation Techniques for Ultrasound Images  by Sheela, S. & Sumathi, M.
 Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
Available online at www.sciencedirect.com
1877-0509 © 2016 The Authors. Published by Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license 
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
Peer-review under responsibility of the Organizing Committee of ICRTCSE 2016
doi: 10.1016/j.procs.2016.05.128 
ScienceDirect
		
		
	
 		!"	# 		$	%
!"&		'	%	
"(	")*
+"	"(	,
,(	" *	' (	
"			-(	
	

							

%	%						 	"&				"			
 	  	 " 	 % 	  	  	  	  	 %% 	  	 " 	  	 '( 	 

!%" .				#%	"		%%	(		'	"&	 		
				*			/		 				"	 			"	0
"	"	"(	"	%	*	%	"	 					"			1	"	
	"	&(	1			1%.	!"	1	"	2 		 %	"	%	
		%	"&				%	"	%				"	 	%	!"
	2		%	"&	1	%	*(	 ""	*(	%	*		2
*	%
3	!"	#"*"	* 	,	4$
		/		* 		"	%5		"			
		+	!
	
			,%%	
+!
,	
67 8	,%9	+%9	!""9	!29	%9	'	96	
	

!"				"		"		"	%			 	*	 			
"(	%							%				"	" 		 			4
 	 " 	  	  	  	  	 %( 	1 	 " 	  	 2 	  	  	  	  	 " 	 2 (
%	 "&	 	 	:; 	%	  	 "	 	 	 *%	 	 %	 	
%	"		 	*	"%		"%	*				!"		*<		%
%				(		 	"%			"%	""			%
			 5	"	%			%	"&					%	!"	(
%	*		 		""	"	%				"	*				"	% 	
		2			%	:=;	!""	*		%	*	%	"&				"
% 	>2(	%	*		 9		"	"	%				"	*		*
© 2016 The Authors. Published by Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license 
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
Peer-review under responsibility of the Organizing Committee of ICRTCSE 2016
68   S. Sheela and M. Sumathi /  Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
"%		"	 			%	,%	*	%	"&				"	% 	:?;	:@;
:-;
	


!"			"	%	%							<	"		,	"%"	
%	"&	*(	%				%5	%	"&		 	1
	%					!"(		%	"&					%	1	
!(
'		)+	*		"	%	"	!"	%	%	"&		%5
*			*			 		:;	:?;	:;	:@;
%%	&		'
!"		"	 		% 			*			%	!" 		(			%
#% 	 "( 	 ,% 	 * 	 % 	  	  	  	)1 	 % 	  	  	  	  	 "
	:@;	:;
%%%	
(		'
		%(	"	"			*	"%		"	 		%	%"*"	2		
					%		* 	!"	%	*	%	%	"	%			* 
%	"	%	*	"		%			%				%(			"	1	(
"	%		*	%	 	!		"	*1(	%			%	"%
 	  	 "" 	 % 	 * 	  	  	  	  	  	 !" 	 1 	 " 	 % 	 	 * 	 
%	:;	:A;
!"	%		*		%	%	B"	"			*	"%			 		"	%	
	%(			"	%	2( 		(	""			%		"(		%		
"	"%	:;	:;!"	%	    			%	2( 			(
   																																																																								
!"	%		"			"	%					%				2	(
    (      	  																																						
!"		"	 		%			*				"						=	2	=	%
(	""		"		C%			D5?E		B"(	5	F	G 		
C%	=	2	=	%	#
69 S. Sheela and M. Sumathi /  Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
%%%%	 )	* 
!"	%	+*	1				%	
C%			H	*		2		+*	)1
!"	%			5?%	"	*	1	%(										


 H 

	 																																																											=
%%%"%	 +	* 
	"(	=	2	=		1				"				2		1			
C%	=		I5	)1	9	*	$	)1	9		JK?L	)1	9		/K?L	)1
)1		*					 		2	H	 			)1						
 		%		:;	:@;	!"		2	(	
 



  


  H  

	
  



  									K
%%%,%	 -* 
	"	*	1(		%				"		(	"		DE						"
%	"%	!"		%		"	1		"		"	*			"	:;
C%	K		I5	)1	9	*	$	)1	9		JK?L	)1	9		/K?L	)1
!"	%		"5					2	(
 

 

  
 

  H  
 
	
  
 


  								?
C (	 "	%	 		* 	*%	%		""		*	 		"	*
70   S. Sheela and M. Sumathi /  Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
				 			!"#	$

 		

 																																			
%"%	&		-
!"			%	"&				%	"	%			*		 	
!" 	(
%%"%	.-		(
% 	 ""% 	  	 " 	 < 	  	  	  	  	 % 	 % 	 * 	  	 
			 				%	*	%(	%			* 
%	%		"	1%	"	%		*	B"(		""%	*	%(	%
	 		*		"	 		:;	:K;	:;	'%	"	"(		"		%	2( (
"	%	%	%2( 		*				%	* (
               																																																										@
B"(!	F	!""
!"			D!E				"		 	"		"			"	%		"	*1%			
D!E						%	"				%*	""%		"			D!E	"%		
%	"						""%		*	""%		"		""%(	"			D!E
	 		2( 			%				"	%"*"		"		2( 	!"	"	""%	
 	 ""% 	  	"" 	  	 "" 	  	  	  	  	  	 " 	 % 	  	  	 :; 	!"
%	%	*	* 	%	"	"		%	* (
                                						A
B"(	(*(	F	M	 	
!"	%		"	"		"						"		"		""		
	
%%,%	)(		(
!"	%	*	%		"	*	*	%	*				"	 
		""%	*	%	%		%	%	""	*		"	% 		
4(	%	*	%		"	%	 	C	"(	"	%			*		:;
N	D+E	*	"			%				%		DE	%	1	+(	+(	+=	.	+
	!"				"	%		&		"			%
	#	"	2			%		"	 	+	F	
	
	2				%		*	"%
	!"	 			2		"	%		*	
	 (	"	 				2			<	%		*	
!	"		%	*	%	(
71 S. Sheela and M. Sumathi /  Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
				 			!"#	$
)(	/+(
	"(	"	2		%		%	%	*				 		1	 
( 	 ( 	 2.	C 	 "( 	  	  	2 	  	  	  	 " 	%"*% 	 2 	"" 	 " 	 
				"		2	!"		"	%	!"	=					"	"	(
(				2	""				"	 		%	*	(			 
	"	"	*			*"	"	 		%				"	%	*	!"(	C		
%	(	"	"				2		"	 		"	"	%	%%		*
	:;	:-;
%%%0%	)(	 -(		1((
					""		%		 			%		"	"	%		%	
C%	?	+%	G%
				 	"	*		!"					=		!"	(
	

8	!"	"&			%	&	(	"			""	"	"		"
2 			!"							"	"&	N	+				%
				:;
	8		"				"	%	+		+			(	"	+	 		*			&	%
	* 	+	"(	F((=(K
	8						 		"		%(	%	"	%		*		*	&
	=8									+	F	!(			*	%	+
	

	!"			%	%	 	"	<	%	"		
B"	"	*	2			<	%	 	"	(	"	" 		%			<
%	+<H+1		%			+O	'	+7	F	!	
	


8	!"		"	*			%	%		%%	!"	%		
		"(
	8		 	%	+		&(	"	+	F	C
	8	)%	 		<	%	+O		+1(	"	+<	'	+1	F	!
	=8		"		"		"	%%		%		*
72   S. Sheela and M. Sumathi /  Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
%%2%	.3		(
!2	%				%	*	%	*	"	 			"	"	
+		"			2	!	*		%(	2					& 	!2	
%					"		"(	.	#	"			*	
						2			%	:;	!"	"				*	"	2	
%	!" 	(
 	"(	""				"5	"	2		"	%		(	"(	% 
		
 	"(	""		*		"	%		2		"	%	"		"	
	"	2			 			2	
  	" 	* 	 " 	 2 	* 		 "	C 		 	!" 	 "&
	"	"%"	% 			1		"		!"				"	"			
%*	 			%			*	"	 		"		M			
%
%%0%	(	(	1 -(-	4
!"			%	%		"		%	*		"			"% 		1	
* 	%	H	%						%			(		*	"				
%			5	!"												*	"		%	!"	%
	"	2	*%	(	""		"		2		"			:;
		!"		*	"%		(
 M(		""	"				2		"	"%"				"	2		"		2E
%"*"
 ,(		""	"				2						"	2		"		2E
%"*"	
!"	%	* 	"%	"	"		 			"	%
"&	"		%	*	%	""%		"	"	"	%				"
	!"				/		% 		!"				"	"&			
" 	" 	  	"" 	 % 	 " 	 % 	  	  	 % 	 :;!" 	  	  	  	 "
"&		8
	8	C(	"	"		"		"	%	
	8	!"	"	%					* 	%	
	=8	M	"	*			B"	"	*		*		%			"			(	
		*			%%
	K8	!"				 				"			"			*	*	"	
	?8	!"	*		"				"		!"		"	%	%
73 S. Sheela and M. Sumathi /  Procedia Computer Science  87 ( 2016 )  67 – 73 
 	
!
					%		%	 (	(	"	%	%
 			 	,"	%	"&	"	%		2	 ( 	%*	 ""%	
% 	  	 	 	  	"( 	 % 	* 	 % 	" 	 % 	 " 	  	 & 	
% 	 " 	 	 % 	 1% 	 ( 	 % 	* 	" 	  	 % 	  	  	 
	%	*						1			1%	*
	C	"	 (			"			"	*			%	"(	"
"		%	"&		 	
"
:;	+	
	G55(	+"	,	B(	PM%	%%Q(	=	(*"%		,(	A	
:; 	 	 $" ( 	 (+<( 	 >	9	( 	 +	 
 	  	  	 % 	 % 	 "& 	  	 *< 	 "% 	 %
%()"		)		
	(	-	
)
	-	,,,(4>	-@A//KKK/??/
:=; 	 7 	 ( 	 )NM( 	 )<1 	 +"( 	 ' 	 %% 	  	 % 	 % 	  	 " 	  	 '8 	 #
+(	O		#			!"% ($	K(	>*(	
:K;	+<"	M( 1(	M(%	%	"&(	O,
!	$	=(		(	O	/	)"		>	8	=/@-
0	S	>	8	=/-?K=
:?;	'	)%	(	)(	)	 	
(	#	2	 		 			%	%	"&(
		%		%(M)		=(	



:;	I	>1"(	+		%	%	!"&(		O				)	,%%	O),	>8
=-/=A(	$/(	/A(	O 	=
:@;	#	)	7"(	+	(	%	%	)"8	#	
	 (	O			
%		,%%
O
,	>8	=/=@(	$/=(	/K(	*	=
:A; 	)#*(M!"(#  	  	 	 % 	 % 	 "& 	  	 	 %( 	  	  	 %%
"		%(		(,+

#/K(	



:-;		)(+8$	%	%	"&( 		)		O
!		O		
		
	!"%(	$	?		(	K(	@?=/@?=-
:; 	) 	( 	
# 	M"( 	"M	 ( 	#	4 	 	 	 % 	% 	)" 	 ( 	  	 O 	  	

#	-@?		AAA@	>			M%	%		%	%(	M	?
